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SUMMARY 

Secretergates (= pseudogynes) were found in a colony of Formica fusca L. 
from Montseny (Barcelona). Labial glands are hyper trophied and thorax 
has a distinct abnormal development of mesonotum and metanotum. Tho- 
racic pilosity is more developed in secretergates (mean of 6.8 hairs) than 
in normal workers (mean of 0.93 hairs), specially at the modified thoracic 
zones. Some secretergates were infested with mites of genus Antennophorus. 
Though not actually seen, the consumption of labial glands of dead secre 
tergates, trough holes in the thorax, gives support to previous suggestions 
of a spreading mechanism being the use of secretergates corpses as food 
for the larvae. 

Secretergates were also found in F. lemani Bondroit and F. lugubris 
Zetterstedt from Pyrenees. 
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RESUMEN 

Damos a conocer la presencia de secretergates ( = pseudoginos) en una 
colonia de Formica fusca L. en Montseny (Barcelona). Las glandulas labia- 
les estan hipertrofiadas dando lugar a una gitaosidad en el ttfrax de las 



hormigas adultas. La pilosidad toracica es mas abundante en los individuos 
afectados (media de 6.86 pelos) que en los normales (media de 0.93 pelos), 
especialmente en la parte modificada del torax. Algunos secretergates esta- 
ban parasitados por acaros del genero Antennophorus. Las aberturas practi- 
cadas en el tdrax de la mayoria de secretergates muertos durante los cuatro 
meses que se mantuvo la colonia, demuestran que se ha extraido el conte- 
nido. Esto da un soporte a la hipotesis de un autor de que una posible via 
de extension de la enfermedad pasa por el uso del cuerpo de los secreter- 
gates como fuente de alimento para las larvas. 

La misma enfermedad se detecto en F. lemani Bondroit y F. lugubris en 
el Pirineo. 

Palabras Clave: Secretergates, glandulas lataiales, enfermedad de hormi- 
gas, Formica. 



INTRODUCTION 

En determinadas especies de hormigas del genero Formica L. 
pueden encontrarse obreras con una deformacion estructural ex- 
terna, un desarrollo anormal del torax. Este fenomeno ya fue 
citado en F. sanguinea Latr. por Wasmann quien califico a las 
formas citadas con el termino de "pseudoginas" (WASMANN, 1895) 
indicando el parecido entre estas obreras y las reinas. 

Otros autores los mencionaron, discutiendo el origen de la 
transformation, que parecia relacionada con la presencia en los 
nidos afectados, de estafilinidos comensales de los generos Ate- 
meles, Lomechusa y Xenodusa. Asi, Wasmann, el autor que mas 
estudio el fenomeno, pensaba que eran estos huespedes los que 
provocaban la enfermedad. FOREL (1922) y WHEELER (1910), con 
ciertos matices, tenian la misma opinion. DONISTHORPE (1927) sin 
embargo, hace referencia a colonias afectadas en Inglaterra sin 
encontrar nunca estos comensales, situacion que confirma Co- 
LLINGWOOD (1956). 

NOVAK (1948) al hacer una revision del tema, demuestra que 
la deformacion es debida a una hipertrofia de las glandulas la- 
biales, que motivaba que el torax se hiciera mayor (giboso) y 
que no hay ninguna relacion morfologica ni funcional con las 
reinas verdaderas. Propone el termino de "secretoformae" para 
estas hormigas (secretergates para las obreras, secretoginas para 
las reinas, secretaners para los machos) para evitar la confusion 
que el termino "pseudoginas" puede sugerir en el sentido fun- 
cional de falsas reinas (Fig. 1). 
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-Formica fusca L. A: Glandula labial (reservorio) normal. Fragmen- 
tos de musculatura recubren la glandula labial propiamente dicha. 
B: Glandula labial (reservorio) hipertrofiada. Las flechas senalan 
puntos homdlogos. 



Quedo, sin embargo, por explicar la causa ultima de la hiper- 
trofia de las glandulas labiales. El estado sensible es la larva ya 
que los adultos no son afectados por la enfermedad; en todo caso 
la transmiten (ELTON, 1977; ROSENGREN, 1979) y esta transmision 
no es de origen genetico sino que tiene el aspecto de una enfer- 
medad infecciosa (ELTON, 1975). Ponsen (citado por ELTON, 1977) 
llega a la conclusion de que el elemento patogeno no es un pro- 
tozoo, ni un hongo ni una bacteria, decantandose por un origen 
virico de la cuestion. Sus intentos, y los de otros por demostrarlo, 
no llegaron a termino, estando el problema por solucionar hoy 
en dia. 

El fenomeno es conocido en buena parte de los paises europeos 
y en una decena de especies de Formica. Ademas, WHEELER (1937) 
cita tres casos en Camponotus y dos en Prenolepis. Hasta hoy, 
por tanto, se ha detectado unicamente en miembros de la sub- 
familia Formicinae. 

Aqui damos referencia de esta deformacion en tres especies 
de Formica y que, segun nuestra informacion, son las primeras 
que se conocen en la Peninsula Iberica. 

SECRETERGATES DE Formica spp. 

Para la descripcion nos basaremos en el primer caso ya que 
es el mas abundante en material. 

Formica fusca L. 

La muestra comprende 52 secretergates en una colonia reco- 
gida en el abetal del Montseny (Barcelona) el 8 de febrero de 1980. 
En esta especie ya WASMANN (1909) menciona ejemplares con la 
deformacion toracica. 



Descripcion general 

El aspecto es el de obrera pero el torax esta desarrollado anor- 
malmente de manera que recuerda al de una reina: el mesonoto 
parece dividido en dos regiones (como si fuera un escudo y un 
escutelo) aunque internamente no hay suturas. A esta aparien- 
cia ayuda mucho el hecho de aparecer en los secretergates mas 
acusados, un pequefio esclerito que se asimila al metanoto; el 
conjunto, pues, es mas complejo que el de una obrera normal 



(Fig. 2). Aparte de este parecido superficial nada recuerda a la 
reina: los ocelos son de obrera, no se encuentran nunca escle- 
ritos alares y el abdomen es del tamano normal de las obreras. 
Los ovarios de las dos obreras diseccionadas para comprobar este 
aspecto eran como los de obreras normales, hecho ya establecido 
por NOVAK (1948) y RONCHETTI (1961). 

El grado de transformacion es variable, desde un leve hincha- 
miento del torax, sin zonas bien definidas, hasta un extreme muy 
modificado, visiblemente giboso. Hay que afiadir que hemos obser- 
vado la tendencia de que en las obreras menores la deformacion 
es mas acusada que en las de tamano mayor. No hemos detectado 
obreras mayores muy gibosas; mas bien con un grado de defor- 
maci6n poco acusado. La coloracion es identica, negra, a la de 
obreras normales. 

La quetotaxia es bastante diferente de la normal. Para la es- 
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Fig. 3. Pilosidad toracica en obreras y secretergates de F. fusca L. Obreras 
normales: a 3 pelos; media 0,93; secretergates: 3 a 11 pelos; me- 
dia de 6,86. Resultados tornados en 30 obreras normales y 30 secre- 
tergates de la misma colonia. 



pecie F. fusca L. los autores admiten que en el torax se pueden 
encontrar de a 4 pelos cortos (BERNARD, 1968; BOVEN, 1977; 
COLLINGWOOD, 1978, 1979; EICHORN, 1972; KUTTER, 1977; YARROW, 
1954). En el extenso material recogido en el Pirineo Catalan (Es- 
PABALER, 1979) el numero maximo de pelos encontrados es de dos 
en todo el torax. En el caso de los secretergates de F. fusca del 
Montseny los valores son visiblemente distintos. Vease en el cua- 
dro 1 y Fig. 3 el resultado de las observaciones realizadas en 
30 secretergates y 30 obreras normales de la misma colonia. 

Los resultados son bastante claros, indicando un incremento 
de la pilosidad, altamente significative (t 15,06; p < 0,001). 
Este mayor acumulo de pelos se da precisamente en las zonas 
mas deformadas: rnesonoto y metanoto, pero dentro del meso- 
noto, en la zona que llamamos B (parte posterior), donde incluso 
la pubescencia tiene una direccion (transversal) diferente de la 
que se encuentra en la parte anterior (zona A) donde es longi- 
tudinal. 

Este hecho no concuerda con lo que suele admitirse para el 
grupo rufa en el que los secretergates tienen la pilosidad igual- 
mente desarrollada que en las obreras normales (RONCHETTI, 1961). 
En el grupo fusca, sin embargo, tenemos una indicacion de este 
hecho en la fig. 1 del trabajo de COLLINGWOOD (1956) donde repre- 
senta un secretergate de F. lemani Bondroit junto a una obrera 
normal: la pilosidad es mas abundante en el secretergate aunque 
el autor no hace mencion expresa del fenomeno. 

Observaciones biologicas. Pardsitos y canibalismo 

Mantuvimos el grupo de secretergates y obreras normales en 
el laboratorio durante cuatro meses. Algunos secretergates salian 
de vez en cuando fuera del nido pero casi siempre permanecian en 
el interior del mismo. Uncs cuantos murieron durante este tiempo 
aunque la mayoria estaban vivos al acabar este tiempo. Segun 
ELTON (1977) en la naturaleza la mayoria de secretergates mueren 
en la primera semana aunque en el laboratorio sobreviven mucho 
mas tiempo. Este autor piensa que la enfermedad puede ser res- 
ponsable en parte de las fluctuaciones de la poblacion de una 
colonia. 

Algunos secretergates estaban parasitados por acaros del ge- 
nero Antennophorus (Acari, Antennophoridae) bajo la cabeza, di- 



ficultando aun mas los movimientos de los secretergates, que eran, 
pero, tan rapidos (aunque espasmodicos) como los de obreras nor- 
males. COLLINGWOOD (1956) hace referenda de acaros Laelapidae 
parasitando hormigas de la colonia donde encuentra secretergates 
de F. lemani. 

En el monton de desechos que establecieron en el extreme 
opuesto de la entrada del nido recogimos los secretergates muer- 
tos. La mayoria tenian el torax abierto en un grado mas o menos 
acusado. La obertura toma la forma de una T, de una sencilla 
hendidura o incluso de un agujero (Fig. 4). El torax esta comple- 







4. Secretergate con abertura en el torax, por donde ban sido extraidas 
las glandulas labiales. 



tamente vacio. Esto no se observe en las obreras normales muer- 
tas. El gaster contiene los restos secos de los organos internes. 

El fenomeno del canibalismo es conocido entre las hormigas 
del grupo rufa (MABELIS, 1980) pero parece representar mas bien 
una relacion depredador-presa: en las luchas entre hormigueros 
vecinos de F. polyctena las bajas son aprovechadas como fuente 
de proteinas para las larvas. En nuestro caso no podemos aducir 
este uso ya que en el nido no estaban presentes las larvas. 



CUADRO NUM. 1 

PILOSIDAD TORACICA COMPARADA ENTRE LAS OBRERAS NORMALES 
Y SECRETERGATES DE F. FUSCA L. DAMOS EL VALOR MINIMO-MEDIO- 
MAXIMO Y DESVIACION TIPO. EN EL MESONOTO DIFERENCIAMOS 
LA PARTE ANTERIOR (ZONA A) DE LA PARTE POSTERIOR (ZONA B) 



Pronoto 



Mesonoto 



Metanoto Total 



Secretergates 



Obreras normales 0-2 



<M,86-5 0-0,03-1 
s = 1,13 



1-3,36-7 I 0-1,6-3 3-6,86-11 

s = 1,21 s = 0,89 s = 1,96 



0-0,93-3 
s = 0,90 



Hasta hoy dia parecia que la enfermedad se extendia por los 
contactos entre miembros de colonias afectadas, principalmente 
por medio de la trofalaxia. ROSENGREN (1979) sugiere la posibilidad 
de que los secretergates muertos de un nido puedan servir como 
alimento para las larvas de otro, extendiendose asi la enfermedad; 
nuestra observacion, aunque no definitiva, viene a dar apoyo a su 
interpretacion en el sentido de que otra posible via de transmision 
de la infeccion es el consumo de las glandulas labiales de secre- 
tergates, dentro de una misma colonia. 

Formica lemani Bondroit 

COLLINGWOOD (1956) da noticia de una colonia de Ingla terra 
con un minimo de 50 obreras afectadas. Nosotros encontramos 
tres secretergates en nido bajo piedra en la turbera del antiguo 
Hospital de Viella (L) a 1620 m, el 27-VI-1974. La quetotaxia tora- 
cica sigue la misma tendencia que en F. fusca, hacia una mayor 
abundancia. 



Formica lugubris Zetterstedt 

De esta especie se conocen secretergates por diversos autores 
(RONCHETTI, 1961; ROSENGREN, 1979; y posiblemente DONISTHORPE, 



1927, segun COLLINGWOOD, 1956). Encontramos dos ejemplares en 
nido situado en bosque de pino negro, cerca de Queralbs (GE), a 
1.700 metres el 28-IX-1975. 
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